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HHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA
JlanHas paboyasi mporpamMma cocTaBjIeHa Ha OCHOBE lIprMepHOI mporpaMMel 3JI€KTUBHOIO
Kypca uist ydamuxest 10-11 kmaccoB «PenieHne KOMOMHUPOBAaHHBIX M HECTAHJAPTHBIX 3aad IO
xumun», aBTop E. K. Kpyrenkas. DnekTHBHBIN Kypc apecoBaH ydaluMcs 001eoopa3oBaTeIbHbIX
IIKOJI, M3YYaIOIM XUMHIO Ha 0230BOM YPOBHE M YKENAIOUIMM PACIINPUTh U YIITYOUTh CBOHM 3HAHUS
0 IIPEMETY.

Pemenuie 3a1a4y 3aHUMAET B XUMUYECKOM 00pa30BaHUU BaXKHOE MECTO, TaK KaK 3TO OJIUH U3
npueMoB O0OydYeHHs, MOCPEJCTBOM KOTOporo obecreunBaeTcss Oonee IIyOOKoe M TOJHOE
YCBOEHHE y4eOHOro MaTepuaia no XuMuu. YToObl HAYYUThCS XUMUU, U3YYEHHUE TEOPETUUECKOTO
MaTepuanga JOJDKHO COYETaTbCsi C CUCTEMATUYECKUM MCIIOJIb30BAHMEM DELIEHUS pa3IMYHBIX
3a1a4. B IMIKOJIBHON NporpaMMe CyHIECTBYET AMU30JUYECKOE BKIIOYEHUE PACUYETHBIX 3a/1ad B
CTPYKTYpPY YpOKa, UYTO CHIKAaeT JUAAKTHUECKYIO0 POJIb KOJIMYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, M
MOJKET NPHUBECTH K NOBEPXHOCTHBIM IPEICTABICHUSAM y YYallUXCS O XUMHU3ME IPOLECCOB B
npuposie, TexHuke. Co3HaTeNbHOE H3YYEHHE OCHOB XUMHH HEMBICIUMO 0€3 MOHHMaHUus
KOJIMYECTBEHHOW CTOPOHBI XUMUYECKUX MTPOLIECCOB.

Pemenne 3agad copeiicTByeT KOHKPETH3ALMKU M YIPOUECHUIO 3HAHWUM, Pa3BUBAET HaBBIKU
CaMOCTOSITEJIbHON paboThl, CIYKUT 3aKPEIJICHUIO B MaMATH YYalIUXCSd XUMHUYECKUX 3aKOHOB,
TEOpUH U BaXXKHEWUINX MMOHATUH. BhINoNHEHNE 3a1a4 paclIupsieT Kpyro3op y4aluxcsl, o3BOJIsIeT
YCTaHABJIUBATh CBSI3M MEXKIY SIBICHUSMH, MEXKAY NMPUUYMHON U CIEICTBUEM, Pa3BUBACT YMEHHE
MBICIIUTh JIOTUYECKH, BOCIIUTHIBAET BOJIIO K MPEOJIOJICHUIO TPYAHOCTEH. YMEHHUE periaTh 3aJauu
ABIISIETCS. OJHUM M3 TIOKa3aTeliel YpOBHS pa3BUTUS XUMUYECKOTO MBIIUICHUS Yy4yalluxcs,
[IYOMHBI YCBOSHHS UMM Y4€0HOT0 MaTepHaia.

[TockosnbKy B JaHHOM KJlacce OOJbIIOE KOJMYECTBO YUalIUXCsS MPOSIBISET HHTEpeC K
€CTeCTBEHHOHAyYHBbIM JHUCLUUIUIMHAM U IUIAHUPYET CcJaBaThb XHMHIO B KadyeCTBE BBITYCKHOTO
9K3aMeHa, ObUIO MPU3HAHO I1esieco00pa3HbIM MPOBEeHHE JaHHOrO Kypca B 11 kiacce.

Kypc paccunran Ha 34 yacoB B rof (1 yac B HeAemo).

Heab Kkypca: 3akpervieHre, cucTeMaTU3aluus U yriayOjaeH!e 3HaHU| ydaluxcs 0 XUMUU ITyTeM
peleHusl pa3HOOOpa3HbIX 3aJad IOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOXKHOCTH, COOTBETCTBYIOIIHE
TpeOOBaHUSM MUCHMEHHBIX BCTYMHUTEIbHBIX IK3aMEHOB IO XUMHUH.

OCHOBHBIM TpeOOBaHHWEM K COCTABJICHHUIO WM OTOOpY 3ajad SIBISETCS UX XUMHUYECKOE
coJiep)KaHHe, YETKOCTh (OPMYIHPOBKH M JOCTYIIHOCTh YCJIOBHS 3a/ayd, HCIOJIb30BAHHUE B
YCIIOBUM 3314l CBEJCHUI MPaKTUYECKOro XapakTepa.

3agauu Kypcea:

1. cDOpMI/IpOBaHI/Ie HaBBIKOB, HGO6XOI[I/IMBIX KakK UId peIICHUs 3a/lav OIIPEACIICHHOI'O THUIIA,
TaK U COCTAaBJICHHA HOBBIX 3aJad4.

2. Pa3BuTHe yMeHUI 0OOCHOBBIBATh BEIOPAHHBIN CIIOCOO PELIeHHs C MTO3UIUI ONTUMAIbHBIX
METOJUK PELICHUI.

3. ®opMupoBaHHil yMEHUH ydaluxcst paboTaTh C HAYYHO — METOJUYECKOH JTUTEpaTypoil.
4. OnpeneneHne KpUTEpUH OLIEHOK IO CIEAYIOIUM ITapaMeTpam:

—  YHUCII0 0OHAPYKEHHBIX U CPOPMYIUPOBAHHBIX MPOOIIEM;



—  YHUCIIO peleHHi (PaBUIIbHBIX WM OJIM3KHUX MPaBUIIBHBIM) 33/1aHHON TIPOOIIEMBI,
YHCJIO NTOAXOA0B K PEIICHUIO U T. II.;

— mepeuuciieHue (pakTopoB, BIUAIONIUNX Ha MPOIECC, CBOMCTBA BEILIECTB,
OTBETCTBEHHBIX 32 MTOBE/ICHNE BEUIECTB B OMMCHIBAEMOM SIBJICHUHU U T. I1.;

—  MHOTOCTOPOHHOCTH MOAX0/1a K PEHICHUIO;

— co0roieHre BHYTPEHHEH JIOTUKY U HAYKH,

—  YHUCJIO KPUTUYECKUX 3aMEYAHHM, YUCIIO BBISIBIICHHBIX HEIOCTATKOB, OIMOOK U T. I1.;
— KayecTBO YCTHOM U NMMCbMEHHOW HAy4YHOU PEUH.

I[aHHaﬁ nporpaMMa SABJIACTCA OOIIOJIHCHHUEM K CI/ICTCMaTI/ILICCKOMy Kpry XUMHHU U CTAaBUT
CBOEH 3aJlavuei:

- Pa3BUTHUC JIOTHYCCKOI'O MBIIIJICHUSA
- COBCPHICHCTBOBAHUC U PA3BUTHUEC PACUYCTHBIX HABLIKOB;
- IMOBBIICHUC KPCATUBHOCTH MBIIIJICHUA

— noarotoBka k EI'D u BerynurenbHbIM 3k3aMeHaM B BY3bel xumuueckoro u
MEIUIIMHCKOTO TIPODHIIA.

Ilocie M3YUYeHMSsI JAHHOI'0 3JIEKTUBHOI0 Kypca yyamuecsi 10J°KHbI 3Hamb:
—  CIIOCOOBI PEIICHUA PA3JIMYHBIX TUIIOB YCJIOXXHCHHBIX 3aJ1a4;
— OCHOBHBIC (I)OpMyJ'ILI H 3aKOHBI, 10 KOTOPBIM MMPOBOAATCA PACUCTHI,
— CTaHIAPTHBIC aJITOPHUTMBI PCUHICHUA 3a1a4.
ITocae N3YYCHUSA JAHHOI'0 3JICKTUBHOI'0 Kypca ydyalmimecs 10 IKHbI yMemasb:
— peuaTh yCJIOKHCHHBIC 3a1a4Y1 PA3JIMYHBIX TUIIOB,
— YCTKO NpECACTABIATH CYIITHOCTDb OIMMCAHHBIX B 3aa4€ ITPOICCCOB;

— BUJETb B3aUMOCBSI3b IPOUCXOSAIINX XUMUYECKUX MTPEBPALLECHUI U N3MEHEHUN YHCICHHBIX
[IapaMeTPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOM B 3a/1a4€;

—  CaMOCTOSITEIHHO COCTABJISATh TUIIOBBIC 3a7]aYl M YMETh OOBSICHUTH MX PEIICHHE;
—  BJIAQJETh XUMHYECKOH TEPMUHOJIOTUEN;

— BJaJETh HaBbIKaMH pabOThI CO CIPABOYHOM TUTEPATYpO 110 XUMUU /17151 BEIOOpa
KOJINYECTBEHHBIX BEJIMYMH, HEOOXOIUMBIX JUIS PeIICHHs 3a/ad.

DopMbI U METOIbI 00yYeHHUS:
- JICKIIUY,

- CEMHUHApHI;

-paboTa B mapax, rpymnmnax;

- caMmocTosITeTbHas padoTa.

ITo nToraM mpoxoXxAEHUs TEMBI IPEAYCMOTPEHBI 3aYETHBIE PAOOTHI.



YYEBHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne n/m Tema Koua-Bo yacoB
1 Brenenne. Lleap u 3a1a4uu 3JIEeKTHBHOI0 Kypca 1
2 Pacuerbl mo xuMuueckuMm gopmyJiam 7
2.1 OcHoBHBIE (HOPMYITBI JIJIST PEIICHHS 3a71a4. 1
2.2 OrnpeeneHne MacCOBOM JTOJIM JIEMEHTA B BEIECTBE. 1
OmnpeneneHre OTHOCUTEIBHON TIIOTHOCTH ra3a
2.3 OmnpeneneHre MOJCKYIISIpHON (OpMYIIBI BEIIECTBA TI0 1
pe3ynbTaTaM aHalu3a.
2.4 Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 337124 3
2.5 3adeTHOE 3aHATHE 110 TEME 1
3 I'azoBble 3akonbl. CMecH ra3os. 5
3.1 I"'a30BBIE 3aKOHEI 1
3.2 OObeMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B MIPU XUMUUECKHUX PEAKIUIX 1
3.3 CwmecH ra3os 2
3.4 3ayeTHOE 3aHATHE 10 TEME 1
4 CxopocTh XUMHYECKHUX peakuii. XuMu4eckoe papHoBecue | /
4.1 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKITUI 2
4.2 XMMHYECKOE paBHOBECHE 1
4.3 Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 337124 3
44 3adeTHOE 3aHATHE 10 TEME 1
5 PactBopsl 14
5.1 PacTBOpEI 6
5.2 Oneym 1
5.3 KpucramoruapaTs 2
54 PactBopuMocTh BemiecTB. HeHachImeHHbIH U HACHIIIICHHBIN 1
pacTBop
5.5 OrnpezenieHre MacChl BBIKPUCTAJIIM30BABILIETOCST BEIIECTBA B 1
pe3ynbpTaTe OXJIaXJIEHHUsS pacTBOpa.
5.6 Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 337124 2
5.7 3adeTHOE 3aHATHE 110 TEME 1
Hroro: | 34




COILEPKAHHUE KYPCA
Beenenue. e 1 3a1a4u 3J1eKTUBHOI0 Kypca

OcHoBHbIE (PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE BeaUduHbl. OOIIHMe MOAXOMIbI K aHAU3y YCIIOBUS,
perieHuto u opopMIIeHHIO perieHns 3a1a4d. OcHOBHBIE (POPMYIIBI ISl pEeLICHUS 3aa4.

Pacyersl 10 XMuMH4YeCKUM (popMy1amM

Bbluncnenus ¢ UCHOIB30BAHUEM IOHATUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «UUCIO ABOTraipo»,
«MOJISIpHBIM 00beM raza». OmpeneleHHEe MaccOBOM 101M 3jeMeHTa B BelecTBe. OmnpeneneHue
OTHOCUTEJIbHOW IUIOTHOCTH Trasza. OrmpeneneHne MOJEKylIspHOH (GopMysbl BellecTBa 110
pe3yibTaTtam aHaiusa. Permenne KOMOMHHPOBAaHHBIX 3a/1a4

I'azoBble 3axkonbl. CMecH razos

PacueTsl ¢ wucnonp3oBaHMEM Ta30BbIX 3akOHOB boins-Mapuorra u ['eii-JIroccaka u
ypaBHeHus: MenneneeBa-Knaneiipona. O6beMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHUYECKHX pPEaKIIHSIX.
PacueTnble 3anaun. MonsipHast Macca razoBoil cmecu. OOBbeMHast U MaccoBast JJ0Jsl Ta3a B CMECH.
MonsipHast Mmacca ra3oBoii cMecu. OObeMHas U MaccoBas J0JIs Ta3a B CMECH.

CKOpOCTb XUMHYECCKHUX pealclmii. XuMHUecKoe PaBHOBECUEC

CKOpOCTL XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ. 3aBHCHMOCTD CKOpPOCTH pCaKUWu OT KOHICHTpalWun
BCIICCTBA, TCMIICPATYphl W OaBJICHUA. 3aBHCUMOCTD CKOpPOCTH PpCaKIMM OT KOHICHTpalIun
BCIICCTBA, TCMIICPATYPLI U JABJICHUA. XHUMHUYECKOE PaBHOBECUEC, YCIIOBUA CMCHICHUA XUMHUYCCKOT'O
PaBHOBECHA. Pemenne KOM6I/IHI/IpOBaHHBIX 3aaad.

PacTBOpbI

Brrunciienue MaccoBOM J0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE MPH JOMOJIHHUTEIHHOM
BBEJICHUM BOJIbI WM TBEPAOrO BEUIECTBA. BbIUMCIIEHHE MaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B
pacTBOpe MpU JOMOJHUTEILHOM BBEJIECHHUU BOJBI WM TBEPAOrO BEIIECTBA. BhIYMCIEHHE MacCOBOM
JIOJIM  PACTBOPEHHOI'O0 BEWLIECTBA B PACTBOPE, MOJYYEHHOM IIOCIE CMEIIMBAaHHUS PAcTBOPOB C
Pa3JIMYHBIM COJEP)KAHMEM 3TOrO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA. BbIUMCIEHHME MacCOBOM J10JIH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJYYEHHOM IOCJIE CMELNIMBAHUS PACTBOPOB C Pa3IMYHBIM
COJIEp’KaHMEM 53TOr0 PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA. BBIYMCIEHHE MacCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, 00Pa30BaBIIErOCs B pe3y/ibTaTe B3aUMOJEWUCTBUS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA C BOJOM.
Boruncnenue MaccoBOW JOM  pacTBOPEHHOIO BelIeCcTBa, 0Opa3oBaBIIETOCS B pe3yabTaTe
B3aMMO/JICVCTBUSI PACTBOPEHHOIO BELIECTBA C BOJOM. BhIunCIeHHsI MAaCCOBOM JOJIM CEPHOM KHUCIIOTHI
u okcuna cepsl (VI) B oneyme. Kpucramiorunparsl. OnpeneneHue MaccoBOM JOIU pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJYYEHHOM TMPH PACTBOPEHUHU KPHUCTAIUIOTHIpATa WIA TPU O0O0pa30BaHHUH
ocaaka kpuctamwioruaparta. Kpucrammoruapatel. OmnpenesneHre MacCOBOM JOJIM PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJyYEHHOM IMPH PACTBOPEHUHU KPUCTAIUIOTHIpATA WIA TPU 0Opa30oBaHHUH
ocajika Kpucrajuioruapara. Pemienue 3aau ¢ UCIOJb30BaHUEM JAHHBIX O PACTBOPUMOCTHU BEILIECTB.
Onpenenenre mMacchl BBIKPUCTAUIM30BABIIETOCS BEIIECTBA B PE3yJbTaTe OXJIAKICHHUS PAacTBOPA.
Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4.
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